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"مجله نهال و بذر" 
جلد ۳۷ شماره ۱ سال ۱۴۰۰ 


مقاله پژوهشی 


بررسی برهمکنش ژنوتیپ *« محیط و پایداری عملکرد دانه لاین های امید بخش باقلا (1 006 ۲76:۵) 
با استفاده از تجز به ]۸۸۷۲۷ 


۶ زاهک ۷۲۱۵۱۵ 0عع۵ 0ص صماه۵)ه۱ اصمصصصمص < ای 01 )000۵ووع دور 


۸۵۵۱6 ۸۱۷۲۱۷۲۱ و۱۲ وع۱ ماونهم۳ (با ۵۵۵ ۲۳۶۵/۵) ۳62۳ ۲22 
فاطمه شیخ ‏ رضا سخاوت ؛ حسین آسترکی و علیرضا بر کاس ی" 


۱- استادیاره بخش تحقیقات زراعی و باغی» مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان گلستان. سازمان 
تحقیقات. آموزش و ترویج کشاورزی. گرگان ایران. 

۲- مربی» بخش بخش تحقیقات زراعی و باغی. مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی صفی آباد. سازمان 
تحقیقات» آموزش و ترویج کشاورزی, دزفول ایران. 

۳- محقق, بخش تحقیقات زراعی و باغی» مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان لرستان. سازمان تحقیقات» 
آموزش و ترویج کشاورزی» بروجرد» ایران. 

۴- محقق, بخش تحقیقات زراعی و باغی» مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی بلوچستان سازمان تحقیقات» 
آموزش و ترویج کشاورزی ایرانشهر» ایران. 


تاریخ دریافت: ۱۳۹۹/۰۶/۲۲ تاریخ پذیرش: ۱۳۹۹/۱۱/۰۱ 


چکیده 
شیخ» ف.. سخاوت ر.. آست رکیی. ح. و ب رکاسی. ع. ۰ بررسی برهمکنش ژنوتیپ >« محیط و پایداری عملکرد دانه لاين های امید بخش 
باقلا (.1 70۳00 12630) با استفاده از تجزیه ]۸۷۲۷ مجله نهال و بذر ۳۷: ۱-۲۲. 


این پژوهش با هدف بررسی برهمکنش زنئوتیپ * محیط و پایداری عملکرد دانه ۱۵ لاین امید بخش باقلا و ارقام شاهد 
به مدت دو سال زراعی (۱۳۹۴-۹۶) در استگاه‌های تحقیقاتی گرگان (دیم)؛ دزفول (آبی)؛ بروجرد (دیم) و ابر انشهر (آبیی) 
در قالب طرح بلو ک‌های کامل تصادفی با سه تکر ار انجام شد. تجزیه واریانس مر کب داده ها نشان داد که ژئو تیپ‌های 
باقلا از نظر تعداد روز تا ۵۰ درصد گل‌دهی ارتفاع بوته, تعداد غلاف در بوته, تعداد دانه در غلاف. وزن صد دانه و عملکرد 
دانه تفاوت معنی دار داشتند. لاین‌های /۳],۲۳03-0691 ۳۴1814,]] * ۱۱۸۵1266 و ۳۱۸۴۸6۵ 122 *< ۱۷۷۱۸۱۵2-7 
به ترتیب بیشترین عملکرد دانه را داشتند. آثر اصلی محبط ۷۶/۴۳ درصد از تغیبر ات کل عملکرد را به خود اختصاص داد. در 
حالی که اثر ژنوتیپ و برهمکنش ژنوتیپ + محیط به ترتیب 9۶/۳۱ ۱۷ درصد بود. بررسیی برهمکنش ژئوتیسپ + محیط با 
استفاده از روش تجزیه چند متغیره اثر اصلی جمح‌پذیر و برهمکنش ضرب‌پذیر (۸۱۷1۷1) نشان داد شش مولفه اصلی مدل 
1 معنی‌دار بودند و ۹٩/۶۹‏ درصد از تغییرات برهمکنش ژنوتیپ * محبط را توجیه کردند. بر اساس ارزش پابداری 
امی (۸5۷) لاین های ۳۱2062 122 *< -۷۷۲۹۳2, 3626 1,۳ ۳۳1,465 * ]321169 و رقم بر کت دارای 
پایداری عملکرد دانه و ژنوتیپ ۷2۳0۳060 ۷ < 32171691 و رقم زرشکی با داشتن بیشترین برهمکنش زنوتیپ * 
محیط عملکرد دانه ناپایدار داشتند. همچنین محیط‌های گ رگان و بروجرد به‌دلیل داشتن برهمکنش زنوتیپ » محیط باللاء به 
عنوان محیط ایده آل جهت تمایز بین لاین‌های باقلا شناخته شدند. در نهابت لاین ۳۱2062 172 * 1۵2-7 ۷۷ با 
میانگین عملکرد دانه ۳۲۸۸ کیلو گرم در هکتار» پابداری عملکرد بالاو سا زگاری وسیع برای نامگذاری و معرفی به عنوان رقم 
تجاری جدید برای مناطق هدف شناسایی شد. 


واژه‌های کلیدی: باقلاء اثر اصلی جمع‌پذیر و برهمکنش ضرب پذیر. ارزش پایداری امی» عملکرد دانه و محیط ایده آل 


نکارنده مسئول: 6(/2300.60150)حمحصماح گم ده تلفن: ۰۱۷۳۲۱۷۴۲۴ 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۷ شماره ۰۱ سال ۱۴۰۰ 


مقد مه 

باقلا (.1 ۲۵۵۵ 711۵) متعلق به تیره بقولات 
است که دارای ژنوم ۲-۱۲ < ۲۸ می باشد. 
انواع بذر ریز و متوسط باقلا را 0621 ۳1610 و 
انواع بذر درشت آن را 0620 137020 می‌نامند 
(2009 ,.۵1 2 [162101). این محصول زراعی به 
دلیل داشتن پروتئین بالا» املاح معدنی» ویتامین 
و ترکیبات زیست فعال در دنیا حائژ اهمیت 
است. همچنین این محصول در حفظ پایداری 
نظام‌های کشاورزی و تثیت نیتروژن جوی 
از طریستق همزیستی بسیار کارآمد اسست 
(2019 وع۲2061 :2018 .]۵ 6 ولصق۵). 

کر آستاش رشن اسان و وتان 
و کشورزی ملل متصد (۲۸0۵) ب‌اقلا از 
نظر اهمیت بعد از لوبیا؛ نخود فرنگی و نخود 
چهارمین حبوبات از نظر سطح زیر کشت 
می‌باشد. به‌طور کلی در حدود ۲/۱ میلیون هکتار 
از اراضی کشاورزی دنیابه کشت 
باقلا اختصاص دارد و تولید آن در جهان بالغ 
بر ۴/۱ میلیون تن با عملکردی بین۱-۶ تن 
در هکتار است (2017 ,۵0). این گیاه یکی 
از قدیمی‌ترین گیاه ان زراعی ایران است 
و عمدتاً در استان‌های خوزستان لرستان» 
اصفهان کاشسان: گلسستان و مازتسدران 
کشت می‌شود. باقلا از حبوبات با ارزش غذایی 
بالا است و در تشاوب الگوی کشت و 
سبد غذایی خانوار جایگاه ویژه‌ای دارد 
(2019 مطعط۱ه۲۵۲2۵ قمع طارمط8). 

دستیابی به ارقام با عملکرد بالا و دامنه 


سا زگاری وسیع مهمترین هدف به نژاد گران 
می‌باشد که البته اثر متقابل ژنوتیپ <محیط 
دستیابی به اين مهم را دشوار می‌سازد. اثر متقابل 
ژنوتیپ * محیط پاسخ ژنوتیپ‌های مختلف در 
مقابل تغییرات شرایط محیطی است و یکی از 
مهم ترین عوامل تعیین کننده عملکرد است 
(1999 ,.]۵ 2 27885 ۷). به‌منظور بهره‌وری از 
تنوع موجود و معرفی ارقام جدید باقلا بایستی 
ژنوتیپ‌ها و لاین‌های اصلاح شده باقلا در چند 
محیط بررسی شوند و با استفاده از روش‌های 
تجزیه پایداری بهترین ژنوتیپ برای هر محیط 
معرگی شو3: 

روش‌های تعیین ژنوتیپ‌های با عملکرد 
پایدار شامل روش‌های تکک متغیره. چند متغیره 
مبتنی بسر تجزیه بسه مولفه‌های اصلی 
شامل 200 6116005 ۸0010۷6۳/21۵) ۸۵۱۷/۲ 
(100120)0100 ۱۷۲۵۱۵۱۵۱1۱620۷۵ و )00۳-1010 
و روش‌های ناپارامتری هستند .4 1 ۷۵۲) 
(2016 وتتاممصح‌تطهظ . مج نطو 20004 
مقایسه روش‌های تک متغیره و چند متغیره نشان 
داده‌است که روش ]۸ به دلیل بررسی 
همزمان گرافیکی ارقام و محیط‌ه از 
طریق نمودارهای بای پلات کاربردی‌تر از 
روش‌های تک متغیره است و برای درک 
جنبه‌های مختلف اثر متقابل ژنوتیپ * محیط 
استفاده از روش‌های آماری چند متغیره توصیه 
می‌شود (2020 ,1002700۵51 20 ۴۵0161). 

در روش چند متفیره ۸۱۸۷/1 اثر افزایشی 


(تجزیه واریانس) و اثر ضرب پذیر (تجزیه 


بررسی برهمکنش ژنوتیپ * محیط و پایداری... 


به مولفه‌های اصلی) به‌طور همزمان بررسی 
می‌شوند (2007 ,.۵1 ۶ ۷ :2006 وح6داع0)). 
استفاده از روش ۸۷۷۲ برای بررسی 
بسرهمکنش ژنوتیپ «محیط در گیاهان 
مختلف مانند لوا (2019 ,۵ ۶ ۳1۲۵«۷)» 
تباکو (2011 ,اه ۶ 11عع820) نخضود 
(2012 ,له 7 20220000)؛ جو 
(2019 ...ره 4 ]۷ ذرت 
(2018 ره ۶ ۳120160۷16-15200[010) سویا 
(2017 ,.۵1 # نانآ پرنج (20168 ,.۵ 6 821111)» 
چفندرقند (2017 ,۵ # عن) آفتابگردان 
(2018 ,۱۵۷52۷1 ۲291۲()؛ گندم دروم 
(2018 ,مک 24 ۵1021[ )» گلر بتک 
(2016 .6 2 1۷]021۳0۳02011)» بولاف 
(2017 ,24مصتصحتطوظ مه 6212۷71) و کلزا 
(2020 .۵ ۶۶ ۲0612000/5۹1012) گر ارش شده است. 

باتوجه به تفیرات زیاد خصوصیات 
مرفولوژیکک و زراعسی ژنوتیپ‌ه ای باقلا 
در محبط‌های مختلف. مطالعه اثر متقابل 
ژنوتیپ * محیط باقلا حانز اهمیت است 
(2019 ,2 ۶ 1016552). از روش ۸۱۷۲۷۲۲ برای 
پررسی ار متقابل ژنوتیپ * محیط ارقام و 
ژنوتیپ‌های باقلا در چندین مطالعه از قبیل مطالعه 
تدز و همکاران (2016 ,۵1 6 1206596) بر 
روی ۲۱ ژئوتیپ در هشت محیط در اتیویی» 
تکاگلین و همکاران (2017 ,۵ 6 معنای۲1) 
بر روی پایداری عملکرد و مقاومت بسه 
بیماری لکه شکلاتی» تولساو همکاران 


(2019 .۵1 6 1016592) در اتیوپی فلورز و 


همکاران (1996 ,]۵ 2 ۳10۲68) در جنوبت 
اسپانی؛ انجام شده‌است. 

هدف از این پژوهش بررسی برهمکنش 
ژنوتیپ * محیط لاین های امید بخش باقلا با 
استفاده از روش چند متغیره ۸1۷/۲ و شناسایی 
لاین های با عملکرد بالا و پایدار جهعت 
نامگذاری و معرفی برای کشت در مناطق مختلف 
اقلیم‌های معتدل سرد معتدل و گرم کشور بود. 


مواد و روش‌ها 

برای بررسی سا زگاری و پایداری عملکرد 
دانه لاین‌های باقلا» ۱۵ لاین امیدبخش باقلا 
به‌همراه ارقام شاهد بر کت زرشکی» سرازیری و 
بلوچی (جدول ۱) در قالب طرح بلوک‌های 
کامل تصادفی با سه تکرار در ایستگاه‌های 
تحقیقات کشاورزی گ رگان؛ دزفول. بروجرد و 
ایرانشهر (جدول ۲ به مدت دو سال زراعی 
(۱۳۹۴-۹۵ و ۱۳۹۵-۹۶) کشت وارزیابی 
شدند. هر کرت شامل شش ردیف چهار متری 
به فواصل ۶۰ سانتی‌متر از یکدیگر بود. 

آماده‌سازی زمین با استفاده از شخم عمیق و 
دو مرحله دیسکك صورت گرفت. بر اساس 
آزمون خاک کوددهی انجام شد. وجین 
علف‌های هرز بسته به منطقه ۲-۴ بار به صورت 
دستی انجام قنسل ند آیشتکاه‌های تتض ات 
کشاورزی گرگان و بروجرد کشت باقلابه 
صورت دیم انجام شد. در ایستگاه‌های دزفول و 
ایرانشهر بر حسب نیاز و مشابه شرایط زارعین 
۷-۳ بار آبیاری انجام شد. در طول دوره رشد از 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۷ شماره ۰۱ سال ۱۴۰۰ 
سم حشره کش پریمیکارپ به میزان نیم لیتر در هکتار جهت کنترل شته سیاه باقلا استفاده شد. 


حدول ۱- شماره منشای شجره و کد ژنوتیپ‌های باقلا 
5 062۳۴ 1۵02 0۴ 60۵06 280 ۵012۲06 رصع 011 رتهطاصصتل .1 عاماه ]1 


کد ژنوتیپ منشاء نام /شچره شماره ژنوتیپ 
8 00000۵۵ صله0۵ 2020/۳6 ۰ ٩000‏ 
0- 0-۳202 10۸۵11۸ 2 01272 01 
2- 0-۳202 10۸۲۸ 6 1[ 02 
7 0-۳202 خدثل ]۸‏ (۵۵/763 ۷ ۵۵۵۵۲ *<۳۴/۵۰۹۵0۵۲ظ۳6/1767/03/۳۲۳) ۲1۷۱۳03-61۳۲ 03 
5- 0-۳202 ۸ثل(0۸] 8 6۵ 116 04 
1- 0-۳202 10۸۵۲۸ (۲)۲1۳8۳۳۲۹0/2000-12107690-1 ۳06-23۳ ]۲ 05 
0- 0-۳202 10۸۵11۸ - ۳8/7093/06 06 
7- 0-۳۵02 02۵ 0 ۲1۲5 )72ظ 07 
9- 0-۳۵02 02۵ اصعتت ۷< 71۵1ظ 0 
0- 0-۳۵02 02۵ طامصصصع]۱۷ م۲ < 7121ظ 09 
4- 0-۳۵02 02۵ 5 ,۳1ظ *< )712ظ 010 
5- 0-۳202 ۹ 264-1 98 ۲۰ ۵۲ظ 11 
6 0-۳۵02 10۸۲۸ (2عصح1ظ 0122 < 2008,033)۷۷۲۳۲2-7 5 12 
7 0-۳۵02 10۸۲۸ (2عصحاظ 0122 < 2008,034)۷۷۴۳۲1-3 5 013 
8 0-۳202 10۸۵11۸ ۱۳03-98] ,]۳۲ 14 
2- 0-۳202 دثل(0۸] ۱4 11 015 
0 0-۳202 0 ۳۵21 016 
9- 0-۳202 0 76600 17 
5 0۳202 9004 9222111 18 
4- 0-۳۵02 0 ۳100 19 


جدول ۲- میانگین بارند گی سالانه» ارتفاع از سطح دریا و کد محیط های محل آزمایش 


65 ۵0۲1۲۵۵ 20 16۷۵1 562 20070 46باتااه رلاحگصتو امبتصصع مههعع۸۷ .2 ماطاه] 


مينگین بارند گی (ملمتر) 
کد محیط (صصصص) لصو ممدزع/۸ ارتفاع 
68 ۷1۲0۳060 __.. میانگین دمای سالاه طول عرض (متر) 
۶ ۱۳۹۴۶۵۹۵ فتاه ۳۷۵۵2۵6 ۰۰ ۱۳۹۵-۹۶ ۱۳۹۶-۹۵ جغرافبایی جغرافایی ۸0:06 
2016-17 2015-16 عسعت 10۳۵ 2016-17 .۰ 2015-16 ع4اتهجوما ...۰ عیام[ [(:) مکان .۰ 10021100 
۳5 ۳1 19.00 3380 4950 ۳ 54 54 36 5 گرگان و0 
۳6 ۳2 2-17 2104 2447 ۰ 20 327 83 دزفول 62[ 
17 1۳3 1100 4053 6 ۳ ۸ 89 337 0 بروجرد 0۷(671:ظ 
۳8 ۳4 26.50 1040 1210 1 27۳15 591 ایرنشهر تحافداعصه1 
صفات تعداد روز تا ۵۰ درصد گل‌دهی» متر از ابتدا و انتهای کرت انجام شد. 
ارتفاع بوته» تعداد غلاف در بوته» تعداد دانه در برای تجزیه و تحلیل داده‌هاابتدا برای 
۰ ۰ ۰ ۰ ۰ جح ۷5 
غلاف و وزن صد دانه در طول فصل زراعی و اطمینان از همکنی واریانس خطاهای آزمایشی 
۰ | ۰ ۰ ۰ و _ ۰ ما مت له ۳ 
پس از برداشت ثبت شدند. در زمان رسید گی آزمون بارتلت انجام شد. تجزیه واریانس مر کب 
کامل برداشت از چهار خط میانی و با حذف نیم داده‌ها با فرض ابت بودن ژنوتیپ‌هاو تصادفی 


بررسی برهمکنش ژنوتیپ * محیط و پایداری... 


بودن اثر سال و مکان با استفاده از نرم افزار 
9۸٩ ۷۵۲ 1‏ (2011 ,عص ع۲6تاتافم] 6۸5) 
انجام گردید. و پس از آن تجزیه‌های ۸۱۷۷/1 با 
استفاده از نرم افزار 016051۵1 انجام گردید. برای 
رسم نمودارها از نرم‌افزار 4 ۷6۲ 1۷۲181620 
(2005 ,(۷1(]۲۸1) استفاده شد. روش تجزبه 
1 از ۸۲0۷۸ (اذر افزایشی) و ۳0۸ 
(اثر ضصرب‌پذیر) بسرای برآورد پایداری و 
ثرمتقابل ژنوتیپ « محیط استفاده می کند. برای 
تجزیه پایداری به روش ۸۱۷۲۷ از مدل آماری 
زیر استفاده شد. 
رابطه ۱: 0۵۵6۵۵ مه لمولماو2 ۲ و۲۵ وه + ولا 
که در آن ی عملکرد ژنوتیپ عام در محیط 
6 و تکرار تام» می‌انگین کل یل و ۰ 
بهترتیب اثر اصلی ژنوتیپ و محیط. مب مقدار 
ویژه برای محور مولفه اصلی م» ,یب بردار 
ویژه ژنوتیپ برای محور عام از 9 مولفه 
اصلی برهمکنش ,۲ بردار ویژه محیط 
برای محور 6 از 0 ملفه اصلی برهمکنش؛ 
م0 مقدار نویز و م8 مربوط به خطااست 
(2019 ,.]0 2 ۳1۲6۷) 

برای شناسایی ژنوتیپ‌های با عملکرد دانه 
پایدار و محیط های ایده‌ال» از پارامتر ارزش 
پایداری امی (۷۵06 ونانهنک ۸۱/۱/۲ - ۸6۷) 
پر تاش وا نس ریس آرکت اد شتتسان 
(2000 ,.۵1 6 ۳۱۵۲۵266). 


رابطه ۲: ۳ - ۸5۷ 
مک 


2 


در رابطه بسللا ۹51۳0۸1 و ۹51۳6۸2 


به‌ترتیب مربوط به مجموع مربعات اولین 
و دومین مژلفه‌های اصلی برهمکنش ژنوتیپ > 
نخیط 1۳۸1و 1۳0۸2 به ترتیب مربوط به 
مقدار ملفه اصلی اول و دوم برهمکنش برای 
هر یسک از ژنوتیپ‌ها می‌باشد. گروه‌بندی 
ژنوتیپ‌ها با استفاده از رتبه عملکرد دانه و 
پارامتر ۸۵۷ به روش وارد (۷۷۵۸۲0)و بر اساس 
توان دوم فاصله اقلیدسی با استفاده از نرم‌افزار 
5 نسخه ۱٩‏ انجام شد (2010 ,5۳55) 
برش دندروگرام‌های حاصل براساس مقادیر 
آماره ویلکس لامبدا (12002 5" ۷۷11) بود 
(1995 ,.07 61 ۱۷]۵۵۳200200). 

تجزیه واریانس مر کب داده ها بر اساس 
روش کمتسرین مربعات با ثابست انگاشتن 
اثر ژنوتیپ و تصادفی در نظر گرفتن اثر سال 
و مکان برای صفات روز تا گلدهی.» 
ارتفاع بوته تعداد غلاف در بوته تعداد 
دانه در غلاف. وزن صد دانه و عملکرد دانه 


انجام شد. 


آزمون بارتلت برای تایید همگنی واریانس 
خطاهای آزمایشی انجام شد. با توجه به‌اینکه 
آماره کای‌دو (2) آزمایش با درجه آزادی 
هفت از مقدار جدول در سطح احتمال یکك 
درصد کوچک‌تر بود» لذا فرض همگنی 
واریانس خطای آزمایشی رد نشد. 

تجزیه واریانس مرکب داده ها نشان داد که 


تفاوت معنی‌داری بین مکان‌های مورد بررسی 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۷ شماره ۰۱ سال ۱۴۰۰ 


ببرای صفات مورد بررسی در سطح احتمال 
یک درصد وجود داشت (جدول ۳ که با 
توجه به تنوع اقلیمی» میزان بارندگی وموقعیت 
جغرافٍ ایی ایستگاه‌ها دور از انتظار نبسود 
(جدول ۲). ژنوتیپ‌های باقلا نیز برای صفات 
مورد بررسی تفاوت معنی‌داری در سطح 
احتمال بک درصد داشتند. عمار و همکاران 
(2015 ,46 0 ۸۵۳87) نیز با بررسی صفات 
مرفولوژیکی ۴۰ ژنوتیپ باقلا تنوع بالایی بین 
ژنوتیپ‌های مختلف گزارش کردند. 
درراستتگاه گر گسان و بوخ رد فورستال 
اول مقدار بارندگی بیشتر بود (جدول ۲ 
این سبب افزايش عملکرد در سال پرباران 
در این دو ایستگاه دیم شد. در ایستگاه‌های 
دزفول و ایرانشهر مقدار عملکرد دانه به 
بارندگی وابسته نبسوده در این دو ایستگاه 
تنش‌های دمایی نقش مهمی در تعیین اجزای 
عملکرد داشت. دمای بالای ۲۵ درجه 
سانتی گراد در زمان تشکیل غلاف منجر به 
کاهش تعداد غلاف در بوته و در نتیجه عملکرد 
رقم بلوچی و ژنوتیپ 015 کمترین تعداد 
روز تا گلدهی را به خود اختصاص دادند. رقم 
بر کت بیشترین ارتفاع بوته و تعداد دانه در 
غلاف. ژنوتیپ 03 بیشترین تعداد غلاف در 
بوته و ژئوتیپ 011 بیشترین وژن صد دانه را به 
خود اختصاص دادند. در بین ژنوتیپ‌های مورد 
بررسی ژنوتیپ 314) بیشترین عملکرد دانه را 


داشت (جدول ۴). 


در مطالعه حاضر با توجه به معنی‌دار شدن 
اثر متقابل ژنوتیپ * محیط و تأیید آن بر اساس 
میانگین عملکرد دانه متفاوت ژنوتیپ‌ها 
در محیط‌های مختلف. برای تعیین پایداری 
عملکرد ژنوتیپ‌ها و بررسی برهمکنش ژنوتیپ 
« محیط از روش چندمتغیره ]۸۷ استفاده 
شد (جدول ۵). تجزبه ۸۱۷11 نشان داد اثر 
ژنوتیپ» محیط و اثر متقابل ژنوتیپ <محيط بر 
عملکرد دانه در سطح احتمال یک درصد 
معنی‌دار بود (جدول ۵). اثر محیط ۷۶/۴۳ 
درصد تغییرات اثر ژنوتیپ و ژنوتیپ * محیط 
به‌ترتیب ۶/۳۱ و ۱۷ درصد تغییرات مجموع 
مربعات سه منبع تغییر محیط» ژنوتیپ و آثر 
متقابل ژنوتیپ * محیط را به خود اختصاص 
دادند (جدول ۵). بخش عمده تغییرات توسط 
محیط توجیه شد و این به علت تفاوت اقلیم» 
میزان بارند گی» توزیع بارندگی» ارتفاع تفاوت 
دمایی شب و روز محبط‌های مورد بررسی 
می‌باشد (جدول ۲). 

تج بسانت فک و ور هی کارا 
(2008 ., 2 ۳16070) بر روی باقلا نیز 
نشان داد که ۵ درصد از مجموع مربعات کل 
مرسوط به اثر محیط بود. نتایج مطالعات 
ساير محققان نیز بر روی سایر محصولات 
نشان داد تغییرات محیطی بخضش عمده 
وا ان متا هن ماه( #ستاها 
می‌شوند :2011 و 4 5206201) 
0۷16 صحظ 2012 ره ۵ تاممطعه0ه 
.(2018 .۵ 6 010 [1200. 


* 
و 


عملکرد دانه 
0 9660 
؟1-9-9.10 
19۹53090 
1995.0 
٩6200۹430‏ 
22997500 
19902440 
13206230 
1287.40 
242.00 


#‌ 


وزن صد دانه 
اطع ۷ 60 100 
۱ 
1164 
5225.4 
1229 
23 
123584 
؟119.39 
13436 
2.30 


5 0687 1202 0۶ ۷۱6۱0 9660 ۲0۲ ۷۵2۲۵۴0606 ۵۴ ولو امه 0مصاماصمن) .3 هاطاع ]1 


میانگین مربعات ۱۷15 


نعداد دانه در غلاف ‏ تعداد غلاف در گیاه 


07 .00 9660 . اصقام .ظ ۳۵۵ 
1264 52350 
027 *32999 

992.94 104 
14 011 
25 280 

6072 044 

1957 021 

1۳98 019 
5.10 020 


زر شش معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد و یک درصد. 


ارتفاع بوته روز تا گلدهی درجه آزادی 
عنم ها مصتنه سمل ما درز 11 
اور زار 1-9۹2 3 
329 2900 1 
6639322 4.8 3 
35.43 5.08 16 
۹36" 59.09 18 
202 46.8 54 
*991 540 18 
10996 7.03 54 
2-5 1.03 288 


۰ رمآه 167 بنانطمدامیم 196 0صج 596۵ معط که اصمه‌تکتمون۹ :۳ 20 


منیع تخییر 0۸ 
مکان (1) 10021000 
سال (۷) ۷681 
سال < مکان ۱۳ 
خطای ۱ ۳0۲1 
ژنوتیپ (0) 066000706 
ژنوتیپ * مکان 1,0 
ژنوتیپ > سال 0 ۷ 
ژنوتیپ * سال * مکان 0 ۷ ,۱ 
خطای ۲ 1102 


#۷ 


بررسی برهمکنش ژنوتیپ * محیط و پایداری... 


جدول ۴- مقایسه ميانگین برخی خصوصیات زراعی» عملکرد دانه و اجزای آن برای ژنوتیپ‌های باقلا 
5 0621 ۲۵08 ۲0۲ عاجمممم‌صصمی فا 2۳0 1۵10 660 ووعتاوتهامه هه متحصمصمهع عصصمو ۵۶ صموتتهم‌مومع 2۲ع]۱۷ .4 ماه[ 


عملکرد (کیل و گرم در هکتار) وزن صد دانه (گرم) تعداد دانه در غلاف ‏ تعداد غلاف در بوته . ارتفاع بوته (سانتیمتر) روز تا گلدهی شماره ژنوتیپ 
(تعط عل مار صنعن ...ری اطعتع< 2660 100 وم .00 علعع9... "اصقام .و 0و۳ (صم) )عمط اصهاد .سمل ما رون ...مه عموامجون0 
260945 1۱9.7 230 1004 1193 9858 01 
23 1۱112 3222 1133 0985 9825 02 
29363 9949 3226 1919 1-917 941 03 
29017 109219 220 159-33 1-03 9934 04 
2846.0 9495 208 1696 0902 9983 05 
322626 10۳611 3226 1۱133 1-25 9916 06 
32288 1۱1052 3.6 1217 ۱-۹3 9195 0 
2849.0 12922 34 1050 1-98 9887 0 
2-119 123964 3292 117 1931 9995 و 
29443 1۱5.95 3202 1037 13-05 100.08 10 
2-3216 1318 236 1029 3-97 10۳004 011 
32986 1۱1313 3210 1117 90-35 9825 12 
3095.0 1۱32290 3216 1314 ۹-41 2634 013 
3478.0 1۱۳6 32.05 1352 9.72 9641 14 
2-394 1۱95 3218 1230 34 95.79 015 
3195.0 1۱9.6 401 951 921 9616 16 
26113 953 3220 152 9165 9679 017 
2910 1۱1200 233 1094 9-33 9670 018 
۳/۳ 10۳95 21 131 9332 95.79 19 


۱0 057 219 1.09 022 2.06 3-9 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۷ شماره ۰۱ سال 


۱۴۳۰۰ 


جدول ۵- تجزبه ]۸۱۷۲۷ برای عملگرد دانه در ژنوتیپ‌های باقلا 


5 10627 ۲202 0۶ ۷1610 5660 ۲0۲ ولوولعصج ۸۱۷۲/۲ .5 12016 


درصد توجیه واریانس اثر متقابل ژنوتیپ > محیط درصد توجیه واریانس کل میانگین مربعات درجه آزادی ۱ 
(۵) 4مصنهآمه ممصملنه۷ امممصصمتتصه < عمجامصهت ...۰ (۵) 0مصتهآمرن صمتافتنه۷ ...۰ وعمناوو صهع]۷] 1 تع سر ۰ ۰ ٩.‏ 
6.43 0۳1-100( 7 محیط (ظ) مامح 
631 2-2-2-0( 18 ژنو تیپ (0) 0600706 
- ؟62(۴#2۰۹3.0" 16 خطای ۱ ۳01 
100.00 17.00 9160 6 ار متقابل (۳ *< 0) 0061201101[ 
1-57 2267.00 24 مولفه اول ۱۹ 
321 1-200 22 ملفه دوم 1۳042 
1152 66549550 20 مولفه سوم 1۳43 
224 20۳9990 18 ملفه چهارم 1۳44 
204 ؟190999.20 16 ملفه پنجم 1۳45 
1.19 2592 14 ملفه ششم 1۳46 
729900 12 باقیمانده 5لمنال زوم 
32261 8 خطای ۲ ۳102 
35 _ کل 10121 


# 


و *: به‌ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد و یک درصد. ۹(۰ فا7۵ع1 ناندطامتج 196 4هه 59۵ عطا 26 )صممکنمونگ :۳ 200 


بررسی برهمکنش ژنوتیپ * محیط و پایداری... 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۷ شماره ۰۱ سال ۱۴۰۰ 


از طرفی معنی دار شدن اثر متقابل ژنوتیپ > 
محیط نیز نشان‌دهنده عملکرد متفاوت 
ژنوتیپ‌های مختلف در محیط های مختلف 
است (جدول ۵). در مطالعه فیکر و همکاران 
(2008 ,۵1 2 70ععلز۳) و ازنا کچ و همکاران 
(2017 ,. ۶ ۸902160۳0) بر روی پایداری 
عملکرد دانه باقلا نیز اثر متقابل ژنوتیپ « محیط 
معنی‌دار بود. کاهش تنوع ژنتیکی باعث می‌شود 
اثر متقابل ژنوتیپ * محیط معنی‌دار نباشد و در 
نهایت منجر به بروز فرسایش ژنتیکی در گیاهان 
در مواجهه با تتش‌های زیستی و غیر زیستی می 
شود (2004 ,1 2 16902 از سوی دیگر 
معنی‌دار بودن اثر متقابل ژنوتیپ * محیط و عدم 
توجه به آن موجب کاهش کارایی گزینش 
ژنتیکی می گردد (2016 .۵1 6 لطدمک). 

بررسی برهمکنش ژنوتیسپ «محیط با 
استفاده از روش ]۸۱۷۷ نشان داد که شش 
ملفه اصلی دارای برهمکنش معنی‌دار بودند و 
مابقی ملفه‌های اصلی باب رهمکنش 
غیرمعنی‌دار؛ به عنوان باقیمانده در نظر گرفته 
شدند. به‌منظور تجزیه برهمکنش ژنوتیپ > 
محیط بااستفاده از مدل ]۸۷۲۱۷ تجزیبه به 
ملفه‌های اصلی روی ماتریس باقی‌مانده صورت 
گرفت که شش مولفه اصلی اول در سطح 
احتمال یک درصد معنی‌دار شدند و در مجموع 
۹ درصد از تغییرات مربوط به برهمکنش 
ژنوتیپ * محیط را توجیه کردند که سهم هر 
یک به‌ترتیب برابر با ۴۷/۱۷ ۳۳/۵۱ ۰۱۱/۵۲ 


۴ ۶۴ و ۱/۱۹ درصد بود و سه مولفه اول 


۱ درصد از تغییرات را توجیه نمودند 
(جدول ۵). 

فیکر و همکاران (2008 ,7 61 ۳116۲6) از 
روش ۸۱۷۲۷1 برای تجزیه برهمکنش ژنوتیپ > 
محیط در ژنوتیپ‌های باقلا استفاده و گزارش 
کردند که چهار مولفه اول ۸۲/۱۰ درصد از 
مجموع مربعات برهمکنش را توجیه کردند. 
تولسا (2015 ,1016552 در بررسی برهمکنش 
ژوتیپ * محیط با استفاده از روش ۸0۷۷۲۲ 
در باقلا اظهار داشتند. سهم دو مولفه اول از 
تغییرات اثر متقابل ژنوتیپ *< محیط ۶۶/۶ درصد 
بود. در آزمایشی بر روی لوبیا با استفاده از 
روش ۸۱۷۲ سه مولفه اصلی اول اثسر 
متقابل معنی‌دار شد و ۶۷/۲ درصد از تغییرات 
اثر متقابل ژنوتیپ *« محیط را توجیه نمود 
(2014 .۵7 1 ۳۵۲۵[۲۵). تمسجنا و همکاران 
(2015 ,.01 61 6106586102 1) نیز پس از انجام 
تجزبه ۸۱۷۲/1 اظهار داشتند دو مولفه اول 
به‌ترتیب ۷۳/۵۵ و ۱۵/۴۴ درصد از واربانس و 
در مجموع ۸۸/۹۹ درصد از واریانس اثر متقابل 
مشاهده شده را توجیه کردند. 

میانگین عملکرد دانه ژنوتیپ‌های مورد 
مطالعه همراه با مقادیر سه مولفه اصلی ژنوتیپ * 
محیط (:1۳0۸) و پارامتر پایداری ۸5۷ در 
جدول ۶ ارائه شده‌است. میانگین عملکرد دانه 
ژنوتیپ‌ها در محیط‌های آزمایشی برابر با 
۹ کیل وگرم در هکتار بود. نتایج نشان داد 
که ميانگین عملکرد ژنوتیپ‌های مورد بررسی 


در دامنه‌ای بین ۲۲۵۰/۸ تا ۳۴۷۸ کیل و گرم در 
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جدول ۶ میانگین عملکرد دانه» مقادیر مولفه‌های اصلی و رتبه ژنوتیپ‌های باقلا 
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عملکرد دانه 
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بررسی برهمکنش ژنوتیپ * محیط و پایداری... 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۷ شماره ۰۱ سال ۱۴۰۰ 


هکتار متغیر بود و ژنوتیپ‌های 0619 و 014 
به‌ترتیب کمترین و بیشترین عملکرد دانه را تولید 
کردند. ميانگین عملکرد ژنوتیپ‌های 66 7 
9 011 12 13 014 015 و 016 نیز 
از میانگین عملکرد کل آزمایش بیشتر بود. 

مسدل ]۸۷۷ به تنهایی پایداری 
کمی را پیش‌بینی نمی کند. چنین معیاری 
برای تعیین کمیت و رتبه بندی ژنوتیپ ها 
بسر اساس پایسداری صضفت آلهسا بسسیار 
مهم است (2019 ,.۵ 2 ۳1۲۶«۷). برای 
ان منظور می‌توان از آماره‌های ٩1۳0۱‏ 
(960۲65 ۲۳۵ فا ۵۶ فلج مط ۵۶۴ ناو 
۰۱ (۵10۵۹ ۲ ۳186۴۷۵۵۵۲ ۸(۷]0۲۱ 
0۳0 0۶ ماصمصومتتصه وومتمع توا ۸۵۷ 
استفاده نمود. 

هآ تاره از تتیحتا ارمه معا 
اول (۳0۸۵1]) استفاده می‌شسود بنابراین 
از اعتبار کمتری برخوردار هستند» بهتضرین 
آن‌ها پارامتر پایداری امی ۸5۷ است. در 
روش ۸٩۷‏ ژنوتیسپ هصایی که حداقل 
نمره ۸۵٩۷‏ دارند. دارای پایدارترین عملکرد 
هستند (2000 .1 ۶ ۳۱۲۵9286) از پارامتر 
۷ به عنوان یک معیار کمکی برای 
تعریف ژنوتیپ های با عملکرد پایدارتر در 
لوییاسفید (2019 ,اه 01 
لوبیای معمولی (2018 ,4 2 180016 نخود 
(2009 ,./4 01 211) و سایر محصولات مانند گندم 


ات09۱ 


(2011 .07 0 ۳۵۳۹۲۱201۲) استفاده شده است. 


در این پژوهش براساس پارامتر پایداری 


۷ که با استفاده از دو مولفه اصلی اول 
محاسبه شد. به‌ترتیب ژنوتیپ‌های 12 02 
0 016 و 05 به ترتیب دارای پایدارترین 
عملکرد و ژنوتیپ‌های 9 617 11 07 و 
1 به ترتیب واحد ناپایدارترین عملکرد بودند 
(جدول ۶). ژنوتیپ 12 با داشتن عملکرد دانه 
بالاتر از ميانگین کل آزمایش, به عنوان ژنوتیپ 
دارای عملکرد و پایداری عملکرد دانه بالا 
شناخته شد. لازم به ذکر است که ژنوتیپ 012 
بعد از ژنوتیپ‌های 014 و 015 رتیه سوم 
عملکرد دانه را به خود اختصاص داد (جدول ۶). 

مانگین خملکرد دنه مخیط‌های آزمایشی ببه 
همراه مقادیر سه ملفه اول برهمکنش محیطی و 
پارامتر پایداری ۸5۷ جهت بررسی پایداری 
محیط‌ها در جدول ۷نمایش داده شده‌است. 
بیشترین و کمترین مقدار عملکرد دانه محیطی به 
ترتیب مربوط به محیط‌های 00716 (گ رگان 
سال اول با مقدار ۴۲۶۳/۹۸ کیل و گرم در هکتار) 
و 11510۳16 (ایرانشهر سال اول با مقدار ۱۷۰۵/۳۴ 
کیل وگرم در هکتار) بود. محیط‌های 176716 
(دزفول سال اول)» 120717 (دزفول سال دوم)؛ 
6 رابرانشهر سل اول) و 1۳5۳717 
(ایرانشهر سال دوم) با داشتن کمترین مقدار 
پارامتر ۸٩۷‏ به عنوان پایدارترین و محیط‌های 
7 رگ رگان سال دوم)؛ 6 رگ رگان 
سال اول» 3016 (برو جرد سال اول) و 
7 (بروجرد سال دوم) با داشتن بالاترین 
مقدار پارامتر ۸5۷ به عنوان اپایدارترین 


محبط‌ها شناخته شدند. 


۳ 


جدول ۷- میانگین عملکرد دانه. مقادیر ملفه‌های اصلی و رتبه محیط‌های آزمایشی 


کاصمصصممتزصه آماممصصتممونه ۵۶ »امه مطا فصع واصمصمم‌مهمی صتقمه مطا ۵۶ فمتالج۷ مط ر۲1۵[6 9660 صهع]۱۷ .7 2016[ 


عملکرد دانه 
رتبه عملکرد دانه (کیل و گرم در هکتار) محیط 
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علصجد که ناو ۵۶ مهمتهب۸ :۱۸۹۲ 


بررسی برهمکنش ژنوتیپ * محیط و پایداری... 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۷ شماره ۰۱ سال ۱۴۰۰ 


پارامتر میانگین رتبه ([۸۹) که بر اساس 
میانگین رتبه عملکرد دانه و سه مولفه اصلی 
معنی‌دار محاسبه شده بوده نیز همراستا با نتایج 
پراش بانتاری ۷ در شاسای مخط هاش 
پایدار و ناپایدار بود (جدول ۶). نکته قابل توجه 
این است که محبط‌هایی مناسب و ایدهآل 
محسوب می‌شوند که دارای برهمکنش بز رگ 
باشند. زیرا در این محیط‌ها تفاوت بین ژئوتیپ‌ها 
بهتر نمایان می‌شود. بنابراین با توجه به اين نکته 
محیط‌های گ رگان و بروجرد به دلیل دارا بودن 
برهمکنش بزرگ (ناپایدارترین محبط ها)؛ 
تشر ین ات زاکر سر همکت داسف ور ون 


3 6 وتونزرگر 


37 


3500 1000 


3000 


نمودار بای‌پلات میانگین عملکرد دانه 
ژنوتیپ‌ها و محیط‌ها و مقادیر اولین مولفه اصلی 
برهمکنش برای ژنوتیپ‌ها و محیط‌ها در شکل 
۱ نمایش داده شده است. محور افقی نشانگر 
اثر اصلی جمع پذیر یا میانگین عملکرد دانه بر 
حسب کیل وگرم در هکتار و محور عمودی 
اثر متقابل ضربی یا مقادیر اولین مولفه اصلی 
(1۳0۸1) است. در شکل ۱ خط عمود در ميانه 
بای‌پلات بیانگر میانگین عملکرد دانه کل 
دو سال آزمایش می‌باشد. بنابراین محیط‌ها 
و ژنوتیپ‌های سمت راست این خط دارای 
عملکرد دانه بالاتر از میانگین کل می‌باشند. 


با توجه به این توضیح ژئوتیپ‌های 16 


مولفه اوّل 1۳0۸۵1 


2000 2500 


عملکرد دانه (کیل گرم در هکتار) ( 9۸ 162) 1610 5660 


شکل ۱- نمودار بای‌پلات میانگین عملکرد دانه و مولفه اصلی اول برهمکنش ژئوتیپ * محیط برای ۱۹ 


20000۵6 ۵۴ اممصمم‌صر۵ع صتقطظ او فطع 290 ۷1۵10 9660 صقمووه ۵۶ )مرن .1 .۳۲۱2 


وتصمصصمم اجه اطوته ما فعمرامصمع ضوع 1202 19 ۵۲ ممتامهتهاصا کصممصمم وم 


بررسی برهمکنش ژنوتیپ * محیط و پایداری... 


7 09 011 12 013 014 015 و 
6 با قرار گرفتن در سمت راست خط عمود 
واقع در ميانه بای‌پلات عملکرد دانه بالاتر از 
میانگین کل رابه خود اختصاص دادند. 
ژنوتیپ‌های 019 و 017) کمترین عملکرد دانه 
را داشتند. 

از طرف دیگر خط افقی در ميانه بای‌پلات 
بیانگر عدم وجود برهمکنش می‌باشد و ژنوتیپ‌ها 
و محبط‌هایی که نزدیک این خحط قرار داشتند» 
دارای بسرهمکنش پسایینی بودند. در حالیکه 
ژنوتیپ‌ها و محیط‌هایی که از این خط فاصله 
دارند. دارای برهمکنش بالاتری بودند. با توجه به 
این نکات. ژنوتیپ‌های 2 49 10 11 
2 013 و 018 دارای برهمکنش پایین 
بودند. ولی ژنوتیپ 012 به علت داشتن میانگین 
عملکرد بالاتر از ميانگین کل به عنوان ژنوتیپ با 
عملکرد دانه بالا و پایدار انتخاب شد (شکل ۱). 

ژنوتیپ‌هایی که عملکرد دانه کمتری داشته 
باشند اما دارای مقادیر مثبت برای اولین مولفه 
اصلی برهمکنش (1۳01) باشند. برای کاشت 
در نواحی و مناطق ضعیف و کم‌بازده توصیه 
می‌شوند» به عبارتی ایین ژنوتیپ‌ها با مناطق 
ضعیف و کم‌بازده برهمکنش مثبت دارند 
(2017 رنلمصصعطما۱ مضه تتقحطمطک). در 
این مطالعه ژنوتیپ‌های 63 4 5 017 و 
89 چنین وضعیتی را نشان دادند. 

همانطور که گفته شد جهت تمایز و جدا 
کردن ژنوتیپ‌ها؛ محیط‌هایی مناسب می‌باشند 
که دارای برهمکنش بیشتر باشند. با توجه به 
اطلاعات شکل ۰۱ محیط‌های 00۳17 (گ رگان 


سال دوم): 00:16 (گ رگان سال اول)؛ 131016 
(بروجرد سال اول) و 017[ (بروجرد سال 
دوم) دارای برهمکنش بز رگ بودند. به عبارت 
دیگر این دو محیط با توجه به مدل ۸۷۷/۲ 
ششتر ین تفر راد برهیکتشن داشتد و به عیوآن 
محیط‌های ایده آل جهت تمایز و جدا کردن 
ژئوتیپ‌ها در باقلا شناخته شدند. 

نمودار بای‌پلات ملفه‌های اصلی اول و دوم 
برهمکنش برای ژنوتیپ‌هاو محیط های مورد 
مطالعه در شکل ۲ نمایش داده شده است. این 
بای‌پلات در مجموع ۸ سدرصد از تغییرات 
مربوط به برهمکنش ژنوتیپ <محیط را توجیه 
کرد که سهم مولفه‌های اصلی اول و دوم در 
تفکیک ژنوتیپ‌ها و محیط‌ها به ترتیب برابر با 
۷ و ۲۳/۵۱ درصد بود. 

با توجه به شکل ۲ ژنوتیپ‌های 015و 61 
دارای برهمکنش بیشتر بودند و به همین دلیل 
دارای عملکرد ناپایدار بودند. ژنوتیپ‌های 42 
6 010 ۰011 012 013 و 018 از 
برهمکنش کمتری نسبت به ساير ژئوتیپ‌ها 
برخوردار بودند و بنابراین دارای سا زگاری 
عمومی بودند» که می‌تواند در برنامه‌های به‌نژادی 
برای بهبود سا زگاری در گیاه باقلا مورد استفاده 
قرار گیرند. بیشسترین بسرهمکنش مرسوط بسه 
محط‌های 00717 (گرگان سال دوم 00716 
(گررگان سال اول)» 191[016 (بروجرد سال اول) و 
7 (بروجرد سال دوم) و کمترین میزان 
برهمکنش مربوط محیط‌های ۲6216 و 16717 
(دزفول سال اول و دزفول سال دوم) بسود 


(شکل ۲). 
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9 


6 (و1۳ 
1۱۳,۳۹7 


6 گر شر له زرط 


00 05 


مولفه دوم-۳۳/۵۱ درصد 
۳0۸2-40[ 


-05 


مولفه اول-۴۷/۵۷ درصد 
۳۸۵۱۵[ 


شکل ۲- نمودار بای‌پلات دو ملفه اصلی اول و دوم برهمکنش ژنوتیپ * محبط برای ۱٩‏ ژنوتیپ 
باقلا در هشت محرط 


صمصصمم وه < وما0مصمع ۵ داممصمم‌صورمن صتقصه 9۵6000 مه )فت و مفط ۵۶ )مامرنظ .2 ,۳۲۱۵2 


واصمصصمم ۳ص وله صا فومزامصهع صجع‌ها ۶202 19 ۶07 101001201108 


گروه‌بندی بر اساس رتبه عملکرد و 
پارامتر ۸5۷ انجام شد (شکل ۳ برش 
دندرو گرام مزبور بر اساس آماره ویلکس مسا 
در فاصله پنج واحد انجام شد.گروه اول شامل 
سه ژنوتیپ 6 014 و 615 با عملکرد بالا و 
پایداری متوسط بود؛ اين گروه را می‌توان برای 
مناطقی با شرایط رطوبتی و حاصلخیزی بالا 
توصیه کرد. ژنوتیپ‌های 012 و 16) نیز در 
کنو وه دوم جای داشتند. اعضای این گروه 
عملکرد بالاتر از میانگین و پایداری بیشتری 
نسبت به سایر ژنوتیپ‌ها و اعضای گروه اول 
داشتند. اعضای این گروه منابع ژنتیکی ایده‌الی 


از لحاظ عملکرد بالا و پایدار محسوب می‌شوند. 

گروه سوم شامل دو ژنوتیپ 7 و آ[) بود. 
این دو ژنوتیپ کمترین عملکرد دانه و پایداری 
عملکرد را داشتند. گروه چهارم شامل 
ژوتیپ‌های 13 7018 011و 009 بود. 
این ژنوتیپ‌ها عملکرد دانه و پایداری عملکرد 
متوسط داشتند. گروه پنجم شامل ژنوتیپ‌های 
5 3010 08 .0194604 و 2) بود. این 
ژنوتیپ‌ها عملکرد دانه کم و پایداری عملکرد 
شوه مالک دنک ور شا کي رازه 
این گروه قرار داشت (شکل ۳). 


بررسی برهمکنش ژنوتیپ * محیط و پایداری... 


ممتجاصصمی اون ممصع/وز 1 ۴۱۵862160 


فاصله ادغام 


روپ 


شکل ۳- گروه‌بندی ژنوتیپ‌های باقلا بر اساس رتبه‌های عملکرد دانه و پارامتر رتبه ۸5۷ با 


استفاده روش وارد 


فص ۸۵۲۷ 200 ۲7۱۵۱0 م۵ 02860 وعموامصمع صهعها 20 ۵۶ عصتتعافتان .3 ۲۱۵۰ 


۷۷۸۲ عاونا 


به طور کلی با توجه به نتایج این پژوهش 
روش ۸۲/۲ اطلاعات کاملی از اثر همزمان 
ژنوتیپ‌ها ارائه می‌دهد. معنی‌دار شدن اثر 
متقابل ژنوتیسپ ۲ محیط نشان داد که 
ژنوتیپ /ژنوتیپ‌های مختلف باقلا از لحاظ 
عملکرد دانه وا کنش متفاوتی به محبط‌های 
مختلف داشتند. بر اساس تمودارهای بای‌پلات» 
میانگین رتبه عملکرد دانه ژنوتیپ‌ها و سه مولفه 
اول برهمکنش ژنوتیپ ‏ محیط و همچنین بر 
اسباس پارامتر پایداری ۸۹۷ ژنوتیپ 


(012) معص۱ظ م02 *< ۹2-7 از گروه 
ژنوتیپ‌های دانه متوسط و رقم شاهد برکت 
(6116» ژنوتیپ‌های با عملکرد بالا و پایدار 
بودند و برای کشت در مناطق تولید باقلا در 
کشور در توصیه می‌شوند. ژوتیپ (012) 
عصعاظ معز0 ۷< ۷۷۳۲2-7 با عملکرد دانه 
۷۵ کیل وگرم در هکتار و مقدار پارامتر 
۷ برابر یک می‌تواند به‌عنوان یک رقم 
جدید با عملکرد دانه بالا و پایدار نامگذاری و 


معرفی شود. رقم زرشکی (017) و ژنوتیپ 
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(09) ط)مصصجصع]۱۷ ول *< ]2712 با دارا بودن مصوب ۰۰-۵۷-۰۳-۹۴۲۸۸ نتاسس‌گزاری 

بیشترین مقدار ۸۵5۷ و اثر متقابل در هر دو می کنند. همچنین از کارشناسان و کمک 

ملفه به عنوان ژنوتیپ‌های با ناپایدارترین کارشناسان مراکز تحقیقاتی محل اجرای 

عملکرد دانه شناسایی شدند. پروژه و جناب آقای دکتر خالد میری رئیس 

محترم مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی 

سپاسگزاری و من‌ابع طبیعی بلوچستان (ایرانشهر) که در 

نگارن دگان از موسسه تحقیقات اصلاح اجرای اینن پژوهش با مجریان همکاری و 

و تهیه نهال و بذر برای تامین هزینه‌های اجرایی مساعدت لازم مبذول داشتند تشکر و قدردانی 
تحقیق در قالب پروژه پژوهشی به شماره می شود. 

۱۱3 3 


و .2 و210۷]]-۲۱ م۱۷ م۱ و21 وم۱۷ ,۲ ۷۲۱2020 وک ٩.‏ مل۱۵9200 میا ۷۲ موتحطض 
202 عجمصه توبن متاعصمع ۵ تصوصطووع‌وود ,2015 مه ,5 م۸۱۳2 200 
۶ امه تسه ,همه قامهمعامصه. مه اهمنعمامطم)مصصمعه عصلعنا. وهموامطعم 
340-0۰ :22 96168665 ۳101021621 

۰۵ 0۳ وفلورلقصن ,2017 ۳۲۰ ۸۹9۵16 200 میگ م۱۵6۵ قاتال ود 0260و 
۲ ما2امعمطه ‏ 4ص 2‏ ۱۱۵۱4 صتحعم.. عم ماه مصع . ممتاممعاصا. اممصصموم 
۶۴ احصصامل صعتاحتاواظ (۵۳۵۵] ۲(۵۵) صهه‌ها ۲۵02 صد عمصهاواعع۲ مومع (۲۵۵ داو۳۲ا80) 
1228-۰1 :11 9016800 00۲00 

۲ 0600006 . ,2020 مک ۱۵۳۷۵۵۵0 200 میگ مطتاعاعنا ول ۳۴061270۳۷۹12 
06 0119660 ۱۳1۵/۵۲ طا احمنصمی فماهامصزومعااع اوصیللج تم منامام کممصصم وم 
۰ 1۳10120010 0۵1102017۵ اناصه مه قامعه صتقحط 20010170 عصتونا رم هر معتععه7ظ) 
۵۹://001.0۲82/10.1016/[.000.2020۰ 21۰ «وعمامدظ عصقاظ مین 

۳1۱1۳00۷16 وم و16 [200 و.1 و۱۷21۵۷16] وم ما16 و.۷ م2016ظ و.ا معت [00 ۳۲2۲۱۱۰۵۷۲۱۵۰۱۸۵ 
۲ 0 ۹۵011107 ۷۱۵۱0 204 ۷۱۵۱0 صتجتم وم2تقجط ۵۶ ممتاهیاآ۳۷2 :2018 .ل و5۳01 2100 وء]1۷ 
.1067-0۰ :50 06606011162 .20217516 

وت 2011110۷716 ل وی م6۲۵۵12ل ۱۷۱22۳0۵۷۲۱۵ وی ۱۷]۱۱۲۵۹2۵۲۱(6۷16 وم مه ما ما6 
۷ ۷۱۵۱4 ۲۵۵۲ ]966 تقعناد 0۴ صعصطرووعوو۸ ,2017 1۰ 71۷200۷16 2100 وگ ۳۲۵02۷۵۷16 
۰ - 663 :49 060611162 .20217515 ۸۱۷۲۱۲۲ 

0ص مطا ۵۶۴ ممامر2نصجع0۵ متبطانمانه۸ 220 ۳۵۵۵ .عوو‌طاهاع(1 ۳۸۵۵۲۸۲ ,2017 ۲۸۵۸۵۰ 
ماومه ۷۷۸۷۰۲۵۵۰0۵ :21 ۸۷۵۱۱2016 .ومع 


صرح منااه۷ باتااطاهاه ۸۱۷۲۳۲ ,2011 ,۸ ۷2۵۱۵۵00۲ 280 ولا ۱۷۱20۳۵ وم ۲2۲۱۵20/2۲ 
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۶ ا.. مها 10م . مصع ...۵۱4 ۵ .. ممتاقصتاوه .. قیاممصه)‌اباططله 
,13(:1837-4) 5 9018866 0۳۵0 ۵۴ اقصاول صعتاهافننظ (۲ سوه مت1۳1) 

۷۲۵ ۵۶ وتوراحص ,2008 .1 وعووععع۱ 210 ومل ,۱۷۲ علاط و.] ,1206556 مم۱۷ ۲۷61۲6 
۲ 1۱۵و فعموامصهع ( ما 7۵0 ۲۵۵۲۵) صجعها ۲202 ۵۶ ممصفصم)وج ۷۱۵۱0 کصممنطم رم 
25-0۰ :62 ۲۵۵0188۵ 280 6۵6100 ۵۶ اهصتبامژ ,۸۵01 

فص مامعله صتقصه ۸0010۷6 .2019 ۲۰ م6۵96 200 ممظ متااقعصصه ما .۵ ۲۱۲6۷ 
0000706 200 اععگه صتقصظ عمامصعع وضع (۸۲۱)(ه) حمتامعماصا 0۵هم1ا۳۱210 
هانط۳س معتع1 .۵۴ ولووافصج . ]مامتها (ظ00) .. صمتامعهفص.. اصمممم وم 
احصصامل صعع‌تره ,عاممتطا صا عاصمصصم۲ هو وقمتمع وعمامصهع (م ومع عآهععه(۳۲) 
2135-1۰ :(35) 14 ط0تعععم آهستآنهآهض له 

عم0۵0 ,1996 ,۲ .ل و06۲۵ 200 مق ۷12۲162 وه ,۱۷ ۱۷۱۵۲۵۲۵ و.۲ ۲۱۵۲65 
6 0۳۱۱۵1021 2۳0 ۵۱۷۲۱۲۲ ۵۲ مموتتعم‌مومی تصععها ۶20 ص1 صمتاممماص کصممتطم ام 
,117-۰ :47 ۲۵62۲0 وممت) ۳۱۵۱0 .۸۵0615 

۲۵ 00۳۰ 200 ۸۱۲۱۲۲ ها عافتط ۷۱۵۱0 ۵۶ وتووامصه اوعتاوتاهاه .2006 .6 با ما62 
1488-1500۰ :46 80168606 

م۵۷۱۲ ۵۵-۵ )00۳0۵ ,2004 ۳۰ م1۵ و۱۷]۵۳0۲2 2۳00 وه ۷۰ ۳۲۵۱۵۳۵12۲21 ویک ,۷ و1218 
۷۲ 7۵۱ امک 20 نک با صتول نصا ,72 وود .0۵ ,اصممصرع0۲مرصصا ورمی صً 10001201101 
ر125عطو۱ موی .عمطمهم10م2 تقلنهعاممهر مه صهتامهمم۱ :مصتلعمته مصقاظ .(08ع) 
۱9 

وعظ ۵۷۷2۱0 م۷ .] م۷2۵6 وش .ل ۳6۲۱۵۵62 ومسا و056عنا وت بلقاه]ا وم 12۲۲۵15 
وت و1058 وبا و00۷2( ومی) و00261ظ و۷ بع4) وگ بتاتلاظ و۸ ۲۵۵۵۵۲6۵ وم مهولعواض۸ 
60686 ۵0282172 ۵۷۲۵ عصلآهع۲۵۷ - 01۷۵0108نان صعوها ۳۵۵2 2018۰ 1۰ 2۷۷25 200 
مها 1 تعنامم عما وه مصامممه صهمم۲0ا۲ تامهم 4ج فاصافصتهافناه معمحظ ۲01 
8٩016866 9:11 15. 1:۰ 5‏ 

1 .2009 ۲۰ ووا0۱۲۵ 2170 ما۷ مئاا۷۱256۲01 م۸ ۲۱2۳0۲ و.۷۷ .ل ۲۱۵01۲ ولا م1261 
مج ۳۲010۵۵2۵ .۲ وعلامنن۷2 ۱۷/۲۵۵۲ صتل 20 صهه‌ها 0اه رهم امتطه ۵ وتوراقصه ومصهعاه] 
,177-4 :72 ۱۷۲2۵۵۵0006006 ۱۷۷2۲۵۲ ممتااتامت1ع۸ بصوع‌ها 02ع] 

۲ 1 ۷۱۵۱0 ۵۶ تاو مها 2017۰ مه وتمصصعطم]۷ 200 وق و1021 
9 ۲۲6601082 0۵۵ ۵۶۲ تام ,مصامجه ۷۲۲]خ لفیا تج تیاه (.با کات یهن اع۳) 
۳۵۲۹1۵0۰ 10) 23(:117-124) 

۰ ۳۵۱۸211 ۱۵۲5۵۱0 وم۱۷ و2106 و.ءظ م20٩۵‏ .۷ )0260۲2۳0۳۵ و.ل 1۷۲۰ و1005۳016 
جوه ما۳1 مهو ۵۶ ناماما ۷۱۵۱0 ۵۶ ولووراقمه .2016 ۲۰,۰ ,۲۱ م۵۳ 2۳0 و.ظ 
۶ 220 9660 ,0مصامصظ ۰ ۷۲۱۲۲ عصلویا . وعموامطهع. (ا. معا عباهعوه۳۴۳) 
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۳۵۲51۵(۰ 1۳) 557-573 :32-1 اهنامز کمممصه۳2۵۲0۵۷] 

۰ ,آ] و601 2100 وتا م2112 ۷۷ و.۷ ,2۱6108 وءل و2112 ۷ و.۷۷ ۲۱۳912 وم و۲210 و72 لالب 
[۱۷۵۲۲ () ۵۱۵ 00۳۵۵)] صهه‌هار0و ۲۵۲ ماتقطا متمطمصمتوه مهو گن وتو رآفصه ماه 
۵۵۵ ۳۱۵۸۶ .۵۵0601 ۸۷۲۱/۲ فا عصلفیه وعتتلنه 0811۷۵0 فلا همه قطقعهم تطمهام[ 
499-06۰ :(4) 20 80161066 

وعظ ٩۱۱۲۱77211121‏ م۷ م6210 وم ۸۰ ,۷۲ م6۵۳0 و.۲ 210و وم ,1۷ 1۷۲2۳۱۲۱۷۸722۳02 
مهن نو ۵ ماه ۱۱۵0 ۵۶ ممتلقیااه ۳‏ :,2019 . به.. ممطتقوع ۳۱۵‏ 200 
فص )ماما 00۳۲ مصلفا صمصصصموه مام‌تاآناظ صا قمموامجصهع (م ۷۷۵/۵۵۵6 ع۳۵۲۵) 
.284-۰ :4 وعنلنهتوخض جمو0 ,1م0مصه ۵۱۷۲/۲۲ 

رقتناماو۲۱۵/۲ عصا فانصا .14 بوعب ‏ رقلتناه ‏ و موی فانصا .2005 ,۲۱۲ وطاه)تصز۱۷ 

۳۵995۱۷۵0124, ۸ 

.1995 ,۷۲ پا۸۵۳۱266۰۹2۲02۲76 200 ویم۸ یک ۱۷۱۵۱۵2۱۳20 ما و۱۷۲۵ 

۳۵۲61۵(۰ ) ,مرج 2861 .عمامط آهم‌تاوااماه ماهاه7 ناه مه 


0 0 واولقصه ناماد ,2016 ۲۵ م۱۵۸۱۱۵۱۸۵۸0۵ 2۳۸0 ودظ م52 وم من2صصمطما۱۷ 


7 ۵08۵ 0۳00۵ ؟۵ امصامل .(۲] م۵ م0۵ وعمامجهع 2107و ۵۶ ۱۷۱۵۱0 
۳۵۲51۵1۰ 18) 14 104-1 :(16) 

۶ لا .2016 5۱ و۱۵۱۳ «فعم220 ۱2۸۸۵۸۱ 2۳۸0 و.ظ ۲۱۵22 وم۷ ک ۱۷۱۵۲۷۵۹2۷ نوه ۱ 
۰ 1 ]ما۵ 0 00۳ قصج ۸۱۲۲۲ ها تهب تاه تمه ماه ۲۱۵10 صتعتع گم بوطنآنماماه 
1-۰ :(2) 7 ۲۲6۵0198۵ صهاظ بهلبهعآ۱۷]۵ 

,۰ ۸۰ .ل ۱۷۱۵۵1۲2 وحظ ۳۰ ۰( ۸۰ بلا۸0۲6 و( .ل .]1۷ ۳۵۱۵5۵ ویع) .با و۱6۲۵ و.گ .۲۱ ۳۵۲۵۱۲2 
,۱۷۲۵۱0 2100 وءل6 .۲ ما .1 و0022 6 ود .) ما م2۳12 وق ۷۷۵۸۵۱200 م۷ و1۷]27405 
عمط مهعطا مرمع صهعصد ۵۶ واتاتماهای 0ج عمصممموم ۸۵۲۵0۲۵۲0 :2014 من) مر 
130-۰ :73 ۲۳۵۵۵0112 ,۲2211 1 عصتهتع ۷۲۲۸۵ 

امصم 0 ۳ 0۵80۵6۵۵ 2000۰ ب 1۵۷۵۵۵ ۷2۳ 200 وا ,)۲۱2 و.ل ۳۷۲۵۳۵۹6 
نما ,11 تفعتظه طلنامو طا رماع ت0۳ اقعطاه ماصاه که طمتام1۳0612 
.101-۰ :17 5011 20 معا( ۵۶ افصناوژ موعتفه تام .عمصهمهموم ۷۱۵۱۵ ۵۶ ولوراهصه 

جمصصصصمی طا نها ۵۱0 ۵۴ کصعصصووه‌وع۸ .2020 ۱۷۲۰ متطاوومصه۱۳۵0 200 م۷ و1201 
و« ۵۶ اهصسول .ع0مطامم ماهاه تمصع ماهتا وم 0عقعها. فتهب ناه صقعه 
۳۵۲۹121(۰ 1) 33-45 :(4) 9 فصاووعع۴۲۵ 280 طماعتل ۲۲۵ 

۰ ۸ م۳020 200 وا م1006 .۲ مک ۱2۳۲2 و.۳ ۹222۷ وبا ک 202200 
۶ ۷۱۵۱4 صاجرع ۶۵۲ فتوولممه ممتاممماصا امنهر 4ص امه تفص 0010۷70 
۲۵8۵2۲۵0 باتقامدمه اقصمتاعصعهاص فص رماع 0022 ععصامنع 
1۰ 1-۱3 
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صتقم ۸00101۷6 ,2011 ,۷۲ و۸09۲ 2۳0 وم مانتصش ما م92۳122060 م۷ .6 م5206 
0 1 ۷۱۵۱0 1۱62۴ ول ۵۶ وتوراممج (۸۱۱۸۲۱) عصمتممماصد و7 تاهمزاماناص فصه داععراه 
8-4 :(21) 10 7«ومامصطمم)م1ظ ۵۶ منز مهمامه .عاصمجصصم دص وقمتمج و۲10ه و 

کصمصصصم وه < عوامصوع ۵ ممتاهنااهنن فط] ,2017 .5 م2۸۸۵۱۸۵]20 ۳2۱ 200 وم م5212 
۵ ۶ 109۳82 .001مص ۸۱۲۱ عصلفدا ومموامصمع ۵2 ۵۶ ۷۱۵۱0 صتقع 1۵۲ فوم101012011 
۳۵۲51۵1۰ 10) 125-132 :(22) 9 ۲۲6۵0188 

۰ ,1۱۵6 مابتاعصا مهو ,عنام وعتالعع0۲8۵ 9:1 ممو ۲28 ,2011 ,8۸۹ 

۰ ۸۱ ,۸0۳۵025121 270 وم بل۱۷]۵۳0۵0065 ومع م۳۸9۳ ما مفافص دص و.ط م۱21٩‏ 
۵061 ۵۱۷۲۲۲ وه 2960 م۲1 صا منامام موه < مموامصمع ۵۶ ممتاهناله۳۲ 
.173-0 :24 61۵8600 1۲6۵ ,۲1۵2 

0 ول‌صهمامنط موه رصمتاعت تابن :صععها ما۳2 ,2019 1۰ ,۱۷۲ ۳۵۲۸2۵2۵۱06 200 .۲ وان 
مج صمتاممنل۳ رامعم اهوم . .72121 12وم>ر-عطو2۵ممهع-فعلا ‏ باوع۷تقظ 
۳۵۲۹1۵۳0(۰ 1) .۵۵ 94 مصق رطمتاهملصهع:0۵ ممتفمما ۲ 

قلوامصه ممتامهماصا کمممصممه0 < 0680۵0۵۵ 2016۰ 1۰ واتام‌مرصته 2۳۲ 200 ومع ,۷ و1۲٩‏ 
0 111۲0۳۵۵ تمصه فقترطا بیط رما فیزههه 026۵ و12قصظ صتقتع صا امامزها 00 فصلوتا 
,83-4 :5 60و۲۵ 0۵۳۵2 .عممتاتصمع 

]مجمرصصا کا1 4ج (م ۵۵ ۵۵) صهوها 202 ۵۶ واصمجومبهنطمه مطللع66ظ ,2019 ۷۲۰ مع2061 1" 
مجح متبطانه‌ننهه ۵۶ قه! اقممتامجما .موه مفتم‌متطا۲ ۵۶ 1۷۵110000 فط 
263-۰ :(5) 8 ۳1050168665 

1 ها ۵۶ طمتاهبا(۳۷2 .2018 ٩۰‏ 62502۷ 2۳00 و.آ۷ متالل002ظ و.1 ۸2۷6 وء 120616 
من متتط ون ممتامحتماصا کمممم وه < ومورامصمم 4ص اممصممت و روم تامصمع 0۶ 
(۵۸۱۷۲۱۲) منامام ابص 4ص امه صقر 40ج موی ومتامنه۷ صععه 
۶ اقصتم؟ صع‌تقه بهاممنطاظ مماوهه‌طا0ا90 رقمم2 ملظ ۶ 910-21616۲08 مه ما فلو7اه20 
,338-4 :(7) 13 موم آمتبهانهتتمخ۸ 

00000/۵۵۵ 2016۰ م۸ مطعنا6۵ 200 و6 م6]6۲2 معط ,۷۲۷۳0۵662 و.] ,1206556 
۶۴ ۱290ع۱ معط جر ۷۱۵1۵ صنهزت .(مآ ماهر مع۲۶) صهوها 202 ۶و )م1 کصممنم رم 
13-۰ :5 )۳۱۵0 ,هاممتطا صعاعهم‌طنا۵و رعع2۵ 1ظ 

26000706 0۴ ولو تحص ,2017 م۸ و۳۱۲۵ 2۳00 ول ب6۲6۲2( و.ل م0۱۲2٩‏ م۸ 16۷211219 
٩0۵۲ )0‏ ع2ا0عمطه صرح ۲۱۵۱4 صتحع عم واتااماهای 4ص ممتامهماصا موم 
۰۵ 0۴ امصتتاه! مهتاه‌تافته .(م ۵96 ۲۷۶۵۵) صهه‌ها 202 صا ممصهاعلوع۳ 1186280 (۵۵6 
12286-55۰ :(11010 8016006 

وهمنجامصه۵ع ۳/24 حصتاتال ووعووع ما ۱۵0۵1 ۸۱۷۲۸۲ ,2018 ۲۰ وا16002 200 ویک م16۱0 


153-6۰ :20 1608010217 4ج ومصمزم آمتبطانه‌ته۸ ۵۶ امصاو! .علقت موم جرم تا تاصر 


۳۱ 
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0 12011107 ۲۷1۱۵۱0 .2015 ,۷۲ و21۲500ل 2170 و.] م۹6]6۲22 و6 م۵600 وم قمع ] 
۵6 ۵6000706 (م ۵4 ۲۶۵۲۵) صوهها ۲۵02 صا وتعامصصحنهم ناماد عصمصصه ووتطعصمتاعآه 
258-۰ :3 اقصتاوژ وم 

۵ 10 وملافتاهاو الالطاهاه و 12 قمع ۸۱۲۸۲۲ ۵۶ ممتاجعلان۸ ,2015 .1 1۰ م952ع0۱ 1" 
۶ وصواطونط موم ما مومع هنن رم 6طاه/ ۲۵۵) صوه‌ها هام طا ولووراقصه انامه 
197-06۰ :(4) 3 801۵068 کصهاظ ۵۶ اقصامل بقتممتطا۲ 

۶ ۲6۵۵20656 .2019 ,16 5۰ ,۸۵60 2۳0 وم ,۷۱۵۱۵20۳60 ویک 66۳60 ود .1 1016552 
58 12۵ 9660 لصح ۷۱۵۱4 صنهتع تعتاهها عم عصتلععها (ما ماهر عع۶) صعه‌ها 9ع] 
6 0121 10461-10100 1۳0۲62860 20 طمتامجع11 ۲ < 0 ۲۵0۲680 «آاصم 1۳020۷701 
,265-4 :(3) 22 901027ظ0ع)۱0ظ۲ قصع ومصم1ع5 وم ۵۶۴ اقصتامل .وانآتماماه 

۰ ,6 و2۷۲6 2110 وین ,۷ و62 ۱2۳1۲ ویشه۲ بعاز۳6۷۷۷ ۷27 و.دل م0992 ما۷ ۷2۲226 
۲ وا00مص ۸۱۲۲ 24 مطمتوومتعع۲ ل۲12مامه1 رطمتووع۲وع1 فمتهناوو )فقع1 اهتانوم عملونا 
955-7۰ :39 ۹۵016888 و0۵ صمتاممتماصا کمممصمم هه < وموامص6ع هصلام 1010101 

۵ 2۱ 07۵1020108 0۱0101۷۵۲ 2000۰ 7 2۱2۷۳۱65 200 وم و916118 وم ما و۲۱06 و.۷۷ و۷21 
597-0۰ :40 9010806 مومت )0اجزها 060۲ عطق مرم 0عقعها فصمتاهعتاوه 1۲ صمصتطم1 تم 

۰ 01010 00۳ ,2007 ما ۳۰ مقلال|0۵0۲۳۳۱6 200 ویک م۷۷۵۵08 .۲ م۱۷۲2 ویک ,1۷ و218 و۷۷ ۷91 
643-5۰ :47 ۹0168600 0۳۵۵ .ماع اصمجصممتصو وطاعموامصمع ۵۶ ولورلممه ۸۱۷۲۱۲۲ 

وم و2021 ووط ۳۵2۵0 ما ۲2۳۹۱۵0/2۲ مگ هداد مومت ملاه27 
هو ۵۶ ولوراممه تایه .2009 مه ولع۵۲7ظ۳ ماوقا 200 مخ 521۳02726 
امصساه[ صعتصه1 .علمطاموه باتااطهاو عطان مه عقوم تفاعصصهتهم ۸۵۷ عصاوا فعمرا090ع 
۳۵۲612۴(۰ 1) 21-29 :(02) 40 ومصماعگ وم ۳1۵10 0۶ 


۳۲ 


